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وانایرماعزیزکشورخشکنیمهوخشکاقلیمیوضعیت
اغلببهنسبتطبیعیبارش‌هایمیزانبودنپایین‌

رینشیآبمنابعشدیدکمبودنتیجهدروجهانکشورهای
هایسوختمصرفمستقیمتاثیرهمچنینوماکشوردر

تاشودمیموجبمحیطی،زیستملاحظاتبرفسیلی
آبوانرژیمصرفمدیریتبرایجامعهایسیاستتدوین
هایمولفهازیکیراستاایندر.گرددناپذیراجتناب
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فمصربرورزیخاکمختلفهایروشتاثیرعلمیبررسی
وآبیفرسایشبرتاثیرهمچنینوکشاورزیآبوانرژی
ینتبیبهحاضرسخنرانیکهاستکشاورزیخاکتخریب
.پردازدمیفوقموضوع
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بتدا‌از‌‌اخاک‌ورزی‌انسانهای‌نخستین‌برای‌انجام‌.‌به‌قدمت‌تاریخ‌انجام‌کشاورزی‌توسط‌بشر‌استخاک‌ورزی‌تاریخچه‌‌عملیات‌
ایجاد‌ابزارهای‌ساده‌ای‌همانند‌شاخه‌های‌قطع‌شده‌درختان‌استفاده‌می‌کردند‌‌که‌توسط‌نیروی‌انسانی‌تنها‌شیاری‌درون‌زمین

سوره‌بقره‌در‌قران‌کریم‌هم‌اشاره‌به‌71در‌آیه‌).‌شده‌استخاک‌ورزی‌در‌برخی‌کتب‌آسمانی‌همانند‌انجیل‌هم‌اشاراتی‌به‌عملیات‌.‌می‌کرد

19و‌18از‌قرنخاک‌ورزی‌عملیات‌البته‌(داستان‌حضرت‌موسی‌دارد‌که‌به‌قوم‌خود‌می‌گوید‌ماده‌گاو‌را‌سر‌ببرید‌که‌نه‌زمین‌را‌شخم‌زند‌و‌نه‌کشتزار‌را‌آبیاری‌کند
.داردپیش‌از‌آن‌خاک‌ورزی‌به‌بعد‌بسیار‌پیچیده‌تر‌شده‌و‌تفاوت‌فاحشی‌با‌عملیات‌



خاک ورزی و نقش روش های  خاک ورزی نگاهی به تاریخچه 
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ن‌که‌در‌حدود‌بی)اروپائیان‌در‌پایان‌قرن‌هجدهم‌با‌اختراع‌گاوآهن‌برگرداندار‌
به‌همراه‌سایر‌ادوات‌(‌درجه‌خاک‌کشاورزی‌را‌زیر‌رو‌می‌کرد145تا‌135

تحول‌عمیقی‌در‌...(‌همانند‌گاوآهن‌های‌بشقابی؛‌دیسک‌ها‌و‌)خاک‌ورزی‌
اختراع‌گاوآهن‌برگرداندار‌بقدری‌در‌آن‌زمان.‌ایجاد‌نمودندخاک‌ورزی‌عملیات‌

اهمیت‌داشت‌که‌به‌عنوان‌نمادی‌از‌پیشرفت‌در‌کشاورزی‌در‌دانشگاه‌ها‌و‌
ی‌و‌مرگ‌و‌تنها‌راه‌نجات‌اروپائیان‌از‌قحطمراکز‌تحقیقاتی‌تدریس‌و‌ترویج‌شده‌

ترل‌و‌میر‌ناشی‌از‌گرسنگی‌شناخته‌می‌شد؛‌چرا‌که‌در‌آن‌زمان‌تنها‌روش‌کن
.‌‌بود(‌به‌عنوان‌یک‌مانع‌اصلی‌برای‌تولید)علف‌های‌هرز‌



لیدر مقابله با خشکساخاک ورزی و نقش روش های  خاک ورزی نگاهی به تاریخچه 
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ن‌برگرداندار‌را‌مستعمره‌خود‌در‌آسیا‌و‌آفریقا‌نیز‌باید‌استفاده‌از‌گاوآهکشورهای‌بعد‌ها‌‌اروپائیان‌اعتقاد‌داشتند‌برای‌گسترش‌کشاورزی‌در‌

تند‌و‌به‌دلیل‌آنها‌به‌کارشناسان‌کشورهای‌مستعمراتی‌خود‌می‌گفتند‌که‌فناوریهای‌بومی‌و‌قدیمی‌برای‌کشاورزی‌ناکارآمد‌هس.‌ترویج‌کنند
(‌‌عکس‌اروپابر)حال‌آنکه‌در‌کشور‌های‌گرم‌و‌خشک‌آسیایی‌و‌آفریقایی‌فقدان‌علم‌و‌تجربه‌آنها؛‌فرهنگ‌الزام‌شخم‌کامل‌را‌نهادینه‌نمودند‌و‌

یجاد‌سخت‌کشاورزی‌و‌انه‌تنها‌گاوآهن‌برگرداندار‌و‌شخم‌کامل‌موجب‌تحول‌و‌توسعه‌کشاورزی‌نشد،‌بلکه‌با‌تخریب‌و‌فرسایش‌شدید‌خاک‌
.شدموجب‌نابودی‌زمین‌های‌زراعی‌این‌مناطق‌نیز‌لایه‌های‌زیرین،‌
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مواد و روش ها



انواع روشهای خاک ورزی

 درصد‌بقایای‌محصول‌سال‌قبل‌در‌سطح‌مزرعه‌باقی‌می‌ماند‌و‌30کمتر‌از‌(‌مرسوم)روش‌سنتی‌در‌(: مرسوم)خاک ورزی سنتی
آن‌با‌شخم‌بیان‌گردید‌که‌این‌روش‌توسط‌اروپائیان‌در‌سایر‌کشورها‌ترویج‌شده‌و‌در.‌گاوآهن‌برگرداندار‌را‌می‌توان‌سمبل‌آن‌دانست

ا‌امروزه‌از‌آنجائیکه‌طی‌بیش‌از‌یک‌قرن‌گذشته‌این‌روش‌ترویج‌شده‌لذ.‌کامل‌و‌دستکاری‌زیاد‌بر‌روی‌زمین‌کشاورزی‌همراه‌است
.‌‌شناخته‌می‌شود(‌در‌مقایسه‌با‌روش‌نوین)اصطلاحا‌به‌عنوان‌روش‌مرسوم‌و‌یا‌روش‌سنتی‌

 عملیات‌خاک‌.‌استبه‌حداقل‌رساندن‌یا‌کاهش‌تلفات‌خاک‌و‌آب‌خاک‌ورزی‌حفاظتی‌هدف‌از(:  حفاظتی)خاک ورزی نوین
سطح‌درصد‌یا‌بیشتر‌بقایا‌از‌محصول‌را‌روی‌30ترکیب‌می‌شود،‌نوعی‌خاک‌ورزی‌است‌که‌کاشت‌ورزی‌حفاظتی‌‌که‌بعضا‌با‌عملیات‌

اک‌خحفاظتی‌به‌طور‌کلی‌برای‌کاهش‌فرسایش‌خاک‌طراحی‌شده‌است‌و‌طبق‌این‌تعریف،‌شامل‌عدم‌خاک‌ورزی‌.می‌گذاردزمین‌
.درصد‌بقایا‌پس‌از‌کاشت‌است30پوشش‌دار‌و‌هر‌سیستم‌با‌خاک‌ورزی‌پشته‌ای،‌ورزی،‌خاک‌ورزی‌
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(سنتی)مرسوم خاک ورزی 

م‌بوده‌و‌‌البته‌مرز‌دقیق‌بین‌این‌دو‌عملیات‌قابل‌ترسیخاکورزی‌ثانویه‌-2و‌‌اولیه‌خاکورزی‌-1مرسوم‌شامل‌دو‌عملیات‌خاک‌ورزی‌روش‌
.‌‌‌می‌کنیماولیه‌با‌انجام‌شخم‌ابتدایی‌بر‌روی‌زمین‌بکر،‌پیوستگی‌خاک‌را‌به‌هم‌زده‌و‌زمین‌را‌کلوخه‌کلوخهخاک‌ورزی‌ابتدا‌طی‌.‌نیست

ی‌اولیه‌انجام‌می‌شود؛‌کلوخه‌ها‌را‌خرد‌و‌بستر‌نرم‌و‌مناسب‌برای‌رشد‌بذر‌را‌تدارک‌مخاک‌ورزی‌ثانویه‌که‌بر‌روی‌خاک‌ورزی‌سپس‌در‌
.بینیم
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(سنتی)خاک ورزی مرسوم 
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.‌‌مرسوم‌‌یکی‌از‌چالش‌های‌کشاورزان‌نحوه‌مواجهه‌با‌بقایای‌گیاهی‌‌محصول‌‌قبلی‌استخاک‌ورزی‌در‌
.کنندط‌می‌با‌خاک‌مخلوبرگرداندار‌بدین‌منظور‌کشاورزان‌‌یا‌بقایای‌گیاه‌قبلی‌را‌می‌سوزانند‌و‌یا‌با‌گاوآهن‌



(مرسوم)سنتی خاک ورزی مهمترین چالش های 

قدرترپوسنگینهایتراکتوربههمنیازلذاشود،میروروزیرزراعیخاکلایهعمقکلازبیشبعضاحتیمرسومورزیخاکدر:زیادهزینهوانرژیمصرف
چنینهم.شودمیسببنیزرابالاییسوختمصرفمذکور،ادواتتهیهبرایبالاثابتواولیههزینهتحمیلبرعلاوهدوهرکهاستمستحکمهایگاوآهنهمو

راعیزمحصولاتتولیدماشینیهایهزینهسومیکتادومیکبینایراندرشودمیگفته.دهدمیاختصاصخودبههمرازراعیعملیاتازتوجهیقابلزمان
.استورزیخاکعملیاتبهمربوط

بهنیازونبودهبذربسترمناسبکهشودمیایجادبزرگهایکلوخهبرگرداندارگاوآهنباورزیخاکعملیات:خاکساختمانتخریبوشدنکلوخهکلوخه
خاکمترمکعب3500حدوداسانتیمتری،20عمقدرشخمزدنفرضباورزیخاکمرسومروشدر.باشدمیهاکلوخهکردنخردوثانویهورزیخاکعملیات

لتشکیازجلوگیریوخاکساختمانتخریبباعثزیاد،وقتوهزینهتحمیلبرعلاوهخاک،جابجاییزیادحجماین.شودمیجابجازراعیزمینهکتارهردر
.شودمیهاخاکدانه

ربشخمعملیاتبازیرینمرطوبخاکنداشتهوجودگیاهیبقایایحفظامکانمرسومورزیخاکدر:مرسومورزیخاکباکشاورزیآبمصرفافزایش
باعثزمین،شدنکلوخهکلوخهوشخمازبعدزمینسطحزبریافزایشدیگرطرفیاز.گیردمیقرارسطحیتبخیرتشدیدمعرضدروآمدهزمینسطحروی

در.ستاصحیحتنظیماتانجاموماهررانندهنیازمندبرگرداندارگاوآهنباشخمعملیاتضمندر.شودمیآبیاریبازدهکاهشنتیجتاوآبجریانسرعتکاهش
بازدهکاهششدتبرشدهایجادهایناهمواریدلیلبهوخوردههمبهزمینتسطیحشخمعملیاتازبعدگاوآهن،صحیحتنظیماتعدمدلیلبهمواردازبسیاری
.افزودخواهدآبیاریبهنیازافزایشنتیجهدروآبیاری

اد‌سخت‌مرسوم‌به‌تدریج‌موجب‌ایجخاک‌ورزی‌تردد‌مکرر‌تراکتورها‌و‌ادوات‌سنگین‌در‌:ایجاد لایه های سخت زیرین همراه با افزایش فرسایش بادی و آبی
خاک‌ات‌همچنین‌بعد‌از‌شخم‌با‌گاوآهن‌برگرداندار‌و‌ایجاد‌کلوخه‌های‌بزرگ‌در‌زمین؛‌لازم‌است‌تا‌با‌عملی.‌لایه‌های‌زیرین‌و‌عدم‌نفوذ‌پذیری‌آب‌آبیاری‌می‌شود

آب‌آبیاری‌و‌یا‌)از‌طرفی‌پودر‌و‌نرم‌شدن‌ذرات‌خاک‌در‌معرض‌وزش‌باد‌و‌جریان‌آب‌.‌ثانویه،‌کلوخه‌ها‌خرد‌و‌خاک‌پودر‌و‌نرم‌و‌مناسب‌برای‌کشت‌شودورزی‌
.‌‌باعث‌افزایش‌فرسایش‌های‌بادی‌و‌آبی‌و‌جابجایی‌خاک‌نرم‌می‌شود(‌سیلابی‌شدن‌بعد‌از‌بارندگی
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(حفاظتیخاک ورزی )خاک ورزی نوین دلایل رویکرد به روش 

بودهیازنازبیشخیلیمرسوم،ورزیخاکروشدرثانویهواولیهورزیخاکعملیاتحجمکهدارندنظراتفاقمتخصصیناغلب
.نداردنیازخاککردنروزیروجابجاییحجماینبهخودمطلوبرشدبرایگیاهریشهو

یورزخاکحدیتاونوعیبهخاکمقاومتکاهشباوشدهخاکحجمانبساطباعثزمستانیخبنداندهدمینشانمطالعات
.شودمیانجامطبیعی

ردداضرورغیروبیشترسوختوانرژیمصرفوترقویهایتراکتوربهنیازمرسومورزیخاکدرخاکزیادحجمجابجایی.

ازاشینزمینفشردگیواولیهشخمرویبرتراکتورمجددعبوراثردراولیهورزیخاکاثراتازبسیاریثانویهورزیخاکدر
.شودمیخنثیورفتهبینازآن

وشدهتبخیربیشترسرعتبازمینرطوبتشده،فرسایشدچارخاکمرسوم،ورزیخاکدرخاکزیادحجمکردننرمدلیلبه
.شودمیمختلزمینترازبعضا

آب و جلوگیری از فرسایش آبی و تخریب خاک کشاورزیسیاست گزاری در خصوص روشن های نوین خاک ورزی برای کاهش مصرف انرژی،
19

مقدمه

مواد    و     روش ها
نتایج      و بحث

گیری نتیجه



(حفاظتیخاک ورزی )خاک ورزی روش نوین 

ازپسکهاستکاشتیوورزیخاکسیستمهر،(حفاظتییا)نوینورزیخاکروش
دادهشپوشقبلیگیاهانبقایایباخاکسطحازبیشتریادرصد30جدید،محصولکاشت
شرایطدلیلبهحفاظتیورزیخاکازقبولقابلجانبههمهتعریفیکنوشتن.استشده

فمختلانواعطریقازورزیخاکشیوهاینمحدودیتوگسترشساززمینهکهمتغیری
ازییکحال،اینبا.استسختیکارهستند،هواییوآبشرایطومحصولاتتناوبخاک،
فتنردستازوخاکفرسایشکاهشپتانسیلحفاظتی،کشاورزیمشترکهایویژگی

.استسنتیورزیخاکبهنسبتآب

آب و جلوگیری از فرسایش آبی و تخریب خاک کشاورزیسیاست گزاری در خصوص روشن های نوین خاک ورزی برای کاهش مصرف انرژی،
20

مقدمه

مواد    و     روش ها
نتایج      و بحث

گیری نتیجه



انواع روش های خاک ورزی حفاظتی

No)ورزیخاکبدون1. till)

Stackایپشتهورزیخاک2. tillage))

Cultivation)دارپوششیامالچیکلشی،ورزیخاک3. with stubble, mulch or cover)

Zone))نواریورزیخاکوایناحیهورزیخاک4. tillage and strip tillage

Minimumورزیخاککم5. tillage))

(strip cultivation)کشت نواری 6.

(terraced cultivation)( تراس)پلکانی کشت 7.

آب و جلوگیری از فرسایش آبی و تخریب خاک کشاورزیسیاست گزاری در خصوص روشن های نوین خاک ورزی برای کاهش مصرف انرژی،
21

مقدمه

مواد    و     روش ها
نتایج      و بحث

گیری نتیجه



(No till)خاک ورزی بدون 

بقایایوخاکگیرد،میقرارخاکدربذرکهزراعیردیفجزندارد؛وجودخاکزدگیبهموثانویهیااولیهورزیخاکگونههیچروشایندر
تمیزردیفرها،بپیشتوسطشدهایجادشکافیاباریکبستریکدرمستقیمحفریاکاشت.گذاردمیباقیاختلاطهیچگونهبدونرامحصول

نمیبهمراردیفعرضدرصد15ازکمترتاورزیخاکبدونهایکارندهازیکهیچ.شودمیانجامقلمیبازکنشیاروبشقابیبازکنشیارکن،
محصولشوداستفادههرزهایعلفاضطراریکنترلبراینیزکولتیواتورازاستممکناما،ردیفدرشدهجاجابهخاکشاملاختلاطاین.زنند
رایبکهرایجاصطلاحاتسایر.شودمیانجامهاکشعلفبااولدرجهدرهرزهایعلفکنترل.شودمیخاکپاششوشدنپراکندهاضافهبه

.هستندشکافدرکشتوصفرورزیخاک،مستقیمبذرکشتشود؛میاستفادهورزیخاکبدونتوصیف

آب و جلوگیری از فرسایش آبی و تخریب خاک کشاورزیسیاست گزاری در خصوص روشن های نوین خاک ورزی برای کاهش مصرف انرژی،
22

مقدمه

مواد    و     روش ها
نتایج      و بحث

گیری نتیجه



(No till)مزایای بدون خاک ورزی 

خاکی،وآبیفرسایشکنترلحداکثر

خاک،رطوبتحفظ

خاک،آلیمادهبهبود

کاروماشین،،(سوخت)انرژیهایهزینهکمترین

آب و جلوگیری از فرسایش آبی و تخریب خاک کشاورزیسیاست گزاری در خصوص روشن های نوین خاک ورزی برای کاهش مصرف انرژی، 23

مقدمه

مواد    و     روش ها
نتایج      و بحث

گیری نتیجه



ن کارحی( بی خاک ورزی)نمایش نحوه کار ماشین کشت مستقیم 

آب و جلوگیری از فرسایش آبی و تخریب خاک کشاورزیسیاست گزاری در خصوص روشن های نوین خاک ورزی برای کاهش مصرف انرژی، 24

مقدمه

مواد    و     روش ها
نتایج      و بحث

گیری نتیجه



ایپشته خاک ورزی 

محصولبرداشتازخاک.گیرندمینظردراطرافمحیطاز(سانتیمتر15تا10)تربلندرابذرکشتمحلایپشتهورزیخاکروشدر
اغلبروشایندراولیهورزیخاک.شودنمیزدهبهم(شودمیدادهخاکبهغذاییعناصرکهزمانیجز)بعدیمحصولکاشتتاقبلی

گاوآهنبااهپشتهرویشدهآمادهبذربستریکدرکاشت.استترازخطیکرویهاردیفدربلندبسترهاییاهاپشتهتشکیلبهمحدود
هایعلفنترلکومانندمیباقیهاپشتهبینسطحرویبقایا.شودمیکاملتمیزکنردیفیابرهاپیشبشقابی،بازکنشیارغازی،پنجه
.شوندمیبازسازیکاشتحینهاپشته.شودمیانجامدوهریاوکولتیواتورها،کشعلفباهرز

آب و جلوگیری از فرسایش آبی و تخریب خاک کشاورزیسیاست گزاری در خصوص روشن های نوین خاک ورزی برای کاهش مصرف انرژی،
25

مقدمه

مواد    و     روش ها
نتایج      و بحث

گیری نتیجه



(حالت خاص پشته های بلند و عریض)ای پشته خاک ورزی 

آب و جلوگیری از فرسایش آبی و تخریب خاک کشاورزیسیاست گزاری در خصوص روشن های نوین خاک ورزی برای کاهش مصرف انرژی، 26

ای،پشتهورزیخاکخاصحالتیک
وبلندهایپشتهرویبرمحصولکشت
سانتی90تا60عرضبهپشته)عریض
.است(سانتیمتر30تا15ارتفاعومتر
یاو(سالیانه)موقتتواندمیبذربستر
انامکدائمیبسترحالتدر.باشددائمی
ورزیخاکبییاوورزیخاکحداقل
.داردوجود



ارمالچی یا پوشش دکلشی، خاک ورزی 

گاوآهنوهادیسکمزرعه،کولتیواتورهایچیزل،یاقلمیگاوآهنمثلورزیخاکابزارهای.شودمیزدهبهمکشتازقبلخاکدار،پوششورزیخاکروشدر
سطحروییابقاازمقداریکهحالیدر.شودمیانجامدوهریاکولتیواتوروکشهاعلفباهرزهایعلفکنترل.گیرندمیقراراستفادهموردهاتیغهیاغازیپنجههای
متوسطکنترلکوددهی،امکانروشاینازاستفادهمزایایجملهاز.شودمیانجاممزرعهسطحیخاکازدرصد30ازبیشدرخاکزدنبهممانند،میباقیخاک

.استسطحرویزیادبقایایوجودصورتدررطوبتحفظفرسایش،

آب و جلوگیری از فرسایش آبی و تخریب خاک کشاورزیسیاست گزاری در خصوص روشن های نوین خاک ورزی برای کاهش مصرف انرژی،
27

مقدمه

مواد    و     روش ها
نتایج      و بحث

گیری نتیجه



خاک ورزی نواریناحیه ای و خاک ورزی 

ازترکیبیرازی.گیرندنمیقراراستفادهموردرسمیهایبررسیدربندیطبقهعنوانبهاما،استرایجمناطقبعضیدراصطلاحدوایناگرچه
بدونردیف،عرضدراختلاطدرصد25ازکمتر.شوندمیگرفتهنظردرورزیخاکانواعسایریادارپوششورزیخاکورزی،خاکبدون
ابحسبهورزیخاکانواعدیگریادارپوششورزیخاک،(کاشتازپسباقیماندهبقایایمقداربهبسته)درصد25ازبیشتروورزیخاک
بدونراهاردیفبیندرصد70وزندمیشخمراردیفعرضازدرصد30تاتمیزکنردیفیاوبرپیشای،ناحیهورزیخاکدر.آیندمی
.باشدکاشتازقبلبهاریاپاییزدرنوارهاییایجادشاملاستممکنروشاین.گذاردمیباقیخاکزدنبهم

آب و جلوگیری از فرسایش آبی و تخریب خاک کشاورزیسیاست گزاری در خصوص روشن های نوین خاک ورزی برای کاهش مصرف انرژی،
28

مقدمه

مواد    و     روش ها
نتایج      و بحث

گیری نتیجه



((Minimum tillageخاک ورزی کم 

طولدرریزهادانهبقایایازهکتاردرکیلوگرم2400تا1200معادلیادرصد30تا15کاشتازپسکهورزیخاکانواع
تعملیاکلتعدادکاهش.هستندورزیخاککاهشروشهایمشمولبگذارند،باقیزمینرویپوششبادیفرسایشدوره
میقراراستفادهموردمحصولاستقراربرایخاکتهیهجهتبهمعمولیورزیخاکدرمعمولاکهایثانویهواولیهورزیخاک
.گیرند

آب و جلوگیری از فرسایش آبی و تخریب خاک کشاورزیسیاست گزاری در خصوص روشن های نوین خاک ورزی برای کاهش مصرف انرژی،
29

مقدمه

مواد    و     روش ها
نتایج      و بحث

گیری نتیجه



نواریکشت 

فرسایشواندتمیشیب،تندیومحصولتناوبنوعبهبستهکهاستمؤثربسیارشیاریوایورقهفرسایشکاهشدرنواریکشت
.دکننفراهمراوحشحیاتبرایپوششوغذاییموادتوانندمیشدهکاشتهعلفزارنوارهای.دهدکاهشدرصد75حدودتاراخاک
وایورقهفرسایشکاهشباعثتواندمینیزتندترهایشیبدراما،استمؤثرشیبدرصد12تا2هایدامنهدربیشترروشاین

.شودشیاری

آب و جلوگیری از فرسایش آبی و تخریب خاک کشاورزیسیاست گزاری در خصوص روشن های نوین خاک ورزی برای کاهش مصرف انرژی،
30

مقدمه

مواد    و     روش ها
نتایج      و بحث

گیری نتیجه



(تراس)پلکانی کشت 

.اشدبمیسطحیفرسایشطریقازخاکتلفاتکاهشوبارانآبحفظمنظوربهیکسان،ارتفاعباخطوطامتداددردارشیبهایزمینشخمعملتراز،خطوطرویکشت
هایفعالیتبایدکشاورزانباشد،درصد12ازبیششیبکهزمانی.استمناسببسیارکوهدامنهدرمحصولاترشدبرایکهاستسنتیروشیکتراز،خطوطرویکشت

.کننداستفادهترازخطوطدروشیببرعمودرا(برداشتوزراعتکاشت،زدن،شخم)کشاورزی

سرعتند،کنمیتبدیلترکوتاههایشیببهرابلندهایشیبهاآن.کنندمیجلوگیریتندتامتوسطهایشیبرویروانابایجادازکههستندخاکیهایسازههاتراس
کاهشبرایهاتراسهمچنین،.شودمیخارجمزرعهازگرفرسایشرفتاربدونتمیزآبنتیجه،در.دهندمیشدننشینتهاجازهخاکذراتبهودادهکاهشرارواناب

.شوندمیاستفادهخندقیفرسایشازجلوگیریوشیاریوایورقهفرسایش

آب و جلوگیری از فرسایش آبی و تخریب خاک کشاورزیسیاست گزاری در خصوص روشن های نوین خاک ورزی برای کاهش مصرف انرژی،
31

مقدمه

مواد    و     روش ها
نتایج      و بحث

گیری نتیجه

یبفرسایش‌ناشی‌از‌شخم‌در‌راستای‌ش



(تراس)کشت پلکانی 

چندگیاهیپوششازنواریمحصول،تناوبحفاظتی،ورزیخاکهمانند)هاعملیاتسایرهمراهکهزمانیتراسرویکشت
ذراتهبمتصلفسفرانداختنگیرونهرهاوهادریاچهرسوبکاهشباعثهاتراس.بودخواهداثرگذاربسیارباشد،همراه(ساله

.بردکاربهدارندناپایدارهایخندقوشیاریوایورقهفرسایشمشکلکهمزارعیدرراهاآنتوانمیوشوندمیرسوب

آب و جلوگیری از فرسایش آبی و تخریب خاک کشاورزیسیاست گزاری در خصوص روشن های نوین خاک ورزی برای کاهش مصرف انرژی،
32

مقدمه

مواد    و     روش ها
نتایج      و بحث

گیری نتیجه



بی خاک ورزی-3کم خاک ورزی  و -2خاک ورزی مرسوم -1مقایسه حجم عملیات ماشینی در سه روش 

آب و جلوگیری از فرسایش آبی و تخریب خاک کشاورزیسیاست گزاری در خصوص روشن های نوین خاک ورزی برای کاهش مصرف انرژی،
33

مقدمه

مواد    و     روش ها
نتایج      و بحث

گیری نتیجه



نقش  آمار در سیاست گزاری برای خاک ورزی

مار‌بدیهی‌است‌بدون‌آ.‌پس‌از‌معرفی‌اجمالی‌روش‌های‌خاک‌ورزی،‌لازم‌است‌سیاست‌های‌پیشنهادی‌برای‌خاک‌ورزی‌ترسیم‌شود
زم‌وجود‌مرکز‌آمار‌ایران‌هر‌چند‌لا.‌های‌صحیح‌و‌قابل‌استناد‌و‌به‌هنگام؛‌انجام‌هر‌گونه‌سیاست‌گزاری‌کارایی‌لازم‌را‌نخواهد‌داشت

قانون‌افزایش‌بهره‌وری‌22اهمیت‌آمار‌به‌حدی‌است‌که‌قانون‌گزار‌در‌ماده‌.‌ولیکن‌بخصوص‌برای‌داده‌های‌تخصصی‌کافی‌نیست
.آنرا‌به‌صورت‌زیر‌به‌بخش‌اجرا‌دیکته‌نموده‌است(‌مجلس‌شورای‌اسلامی1389مصوب‌سال‌)کشاورزی‌

الف‌ـ‌ایجاد‌پایگاه‌اطلاعاتی‌ :حداکثر‌ظرف‌دو‌سال‌پس‌از‌تصویب‌این‌قانون‌نسبت‌بهـ‌وزارت‌جهاد‌کشاورزی‌موظف‌است‌22ماده
ب‌ـ‌ایجاد‌پایگاه‌اطلاعات‌جامع‌ .تولیدکنندگان‌بخش‌کشاورزی‌و‌تشویق‌آنان‌به‌ثبت‌اطلاعات‌فعالیت‌های‌تولیدی‌خویش‌در‌آن

ج‌ـ‌شبکه‌مدیریت‌دانش‌و‌اطلاعات‌کشاورزی‌و‌روستایی‌برای‌ارائه‌خدمات‌علمی،‌آموزشی،‌ .(IT)کشاورزی‌بر‌پایه‌فناوری‌اطلاعات
.فنی،‌ترویجی‌و‌سایر‌اطلاعات‌مورد‌نیاز؛‌اقدام‌نموده‌و‌در‌دسترس‌عموم‌قرار‌دهد

قانون‌افزایش‌بهره‌وری‌انجام‌شده،‌ولیکن‌می‌22هر‌چند‌برخی‌اقدامات‌جزئی‌و‌ناقص‌توسط‌وزارت‌جهاد‌کشاورزی‌برای‌اجرای‌ماده‌
.‌‌سال‌از‌تصویب‌قانون‌هنوز‌عملیاتی‌‌نشده‌است12توان‌گفت‌آنچه‌مد‌نظر‌قانون‌بوده‌پس‌از‌گذشت‌بیش‌از‌

رای در نتیجه در شرایط فعلی برای سیاست گزاری از آمار های موجود استفاده و برای موارد ضعف آماری راهکارهایی را ب
.سیاست گزاری پیشنهاد می نماییم

آب و جلوگیری از فرسایش آبی و تخریب خاک کشاورزیسیاست گزاری در خصوص روشن های نوین خاک ورزی برای کاهش مصرف انرژی،
34

مقدمه

مواد    و     روش ها
نتایج      و بحث

گیری نتیجه



شورنیم نگاهی به آمار گستره زمین های زراعی و باغی ک

درصددهمعادلمجموعا)هکتارمیلیون1/8و15/7ترتیببهماکشورباغیوزراعیهایزمینمساحتکشاورزیوزارتگزارشاساسبر
هایزمینمطلوبیت.کنندمیبرآوردهکتارمیلیون24حدودرارقماینایماهوارهتصاویرازگزارشاتبرخیالبته.است(کشورکلمساحت
.دکنمیچنداندوراحفاظتیورزیخاکاهمیتکشوردربارشپراکنشبهنگاه.استزیرنمودارطبقوبارشمیزانشاخصباکشاورزی

آب و جلوگیری از فرسایش آبی و تخریب خاک کشاورزیسیاست گزاری در خصوص روشن های نوین خاک ورزی برای کاهش مصرف انرژی،
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مقدمه

مواد    و     روش ها
نتایج      و بحث

گیری نتیجه



وضعیت کشور های جهان در اجرای کشاورزی حفاظتینیم نگاهی به آمار 

آب و جلوگیری از فرسایش آبی و تخریب خاک کشاورزیسیاست گزاری در خصوص روشن های نوین خاک ورزی برای کاهش مصرف انرژی،
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نتایج      و بحث

گیری نتیجه

.ستندامروزه برخی از کشورها به اهمیت خاکورزی حفاظتی پی برده اند و در تلاش برای گسترش سطح زیر کشت خود به روش کشاورزی حفاظتی ه
.هزار هکتار کشاورزی حفاظتی برنامه ریزی شده است500در ایران تنها برای 



آنهانیم نگاهی به آمار تراکتورهای کشور و مصرف سوخت

آب و جلوگیری از فرسایش آبی و تخریب خاک کشاورزیسیاست گزاری در خصوص روشن های نوین خاک ورزی برای کاهش مصرف انرژی،
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گیری نتیجه

که گزارش ها نشان می دهد برای . هزار تراکتور در کشور موجود است600بر اساس گزارشات وزارت جهاد کشاورزی نزدیک به 
شور البته آماری به تفکیک عملیات های کشاورزی ک. لیتر در ساعت است14تراکتورهای چهار سیلندر میانگین مصرف گازوئیل تقریبا 

.و متناسب با پراکنش آن موجود نیست



ن برای  برآورد سوخت مصرفی تراکتور برای شخم در یک زمین یک هکتاری و تخمی
کل مزارع کشور در  دو روش خاک ورزی مرسوم و بی خاک ورزی

.برای برآورد سوخت مصرفی تراکتور در زمین زراعی دو روش زیر متصور است

(استفاده از مدل های ریاضی: )فنیبرآورد با محاسبات -1

(استفاده از سامانه های هوشمند تصمیم یار. )کاویبرآورد با تکنیک های هوشمند داده -2

آب و جلوگیری از فرسایش آبی و تخریب خاک کشاورزیسیاست گزاری در خصوص روشن های نوین خاک ورزی برای کاهش مصرف انرژی،
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است‌ن‌آنها‌مدل‌های‌ریاضی‌مختلفی‌در‌منابع‌علمی‌برای‌محاسبه‌انرژی‌مصرفی‌یک‌وسیله‌خاکورز‌وجود‌دارد‌مه‌معادله‌گوریاچگین‌یکی‌از‌معروف‌تری
.که‌به‌صورت‌زیر‌ارائه‌شده‌است

𝐸 = 𝑚𝑔𝑠𝑖𝑛𝛼 + 𝜇𝑚𝑔𝑐𝑜𝑠𝛼 + 𝑘𝑏𝑑 + ϵdb𝑣2 𝐿

که‌در‌آن

E‌:(بر‌حسب‌ژول)مقدار‌انرژی‌مصرفی‌تراکتور‌

mg‌:(بر‌حسب‌نیوتن)‌وزن‌وسیله‌خاکورز‌و‌تراکتور‌

α‌:زاویه‌شیب‌زمین‌زراعی

μ‌:(5/0تا‌3/0بین‌)ضریب‌اصطکاک‌چرخ‌های‌تراکتور‌و‌‌ماشین‌خاکورز‌با‌زمین‌

K‌:ضریب‌مقاومت‌استاتیکی‌خاک‌کشاورزی‌(بر‌حسب‌N/m279000تا‌59000و‌برای‌خاک‌های‌سنگین‌بین‌49000تا‌39000برای‌خاک‌های‌متوسط‌بین‌)

b‌:(بر‌حسب‌متر)عرض‌وسیله‌خاکورز‌

d‌:(بر‌حسب‌متر)عمق‌کار‌

ɛ‌:ضریب‌مقاومت‌‌دینامیکی‌خاک‌کشاورزی‌‌(بر‌حسب‌N.s2/m43150متر‌بر‌ثانیه،‌برابر‌3/3تا‌2و‌برای‌سرعت‌2600متر‌بر‌ثانیه‌،‌‌برابر‌2تا‌1خاک‌ورزی‌برای‌‌محدوده‌سرعت‌‌‌)

V‌:(بر‌حسب‌متر‌بر‌ثانیه)سرعت‌وسیله‌خاکورز‌

L‌:(بر‌حسب‌متر)طول‌مسیر‌حرکت‌تراکتور‌
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برآورد سوخت مصرفی تراکتور با محاسبات فنی و مدل های ریاضی



محاسبهیبراوکندمیمحاسبهراورزیخاکعملیاتیکبرایمصرفیانرژیخالصمقدارتنهاگوریاچگینمعادللهدرکهداشتنظردرباید
را(استدرصد36حدوداکه)هاتراکتورموتورترمودینامیکیسوختنراندماناستلازم(شودمیفرضگازوئیلکه)تراکتورهاسوختمصرف

یکمصرفیگازوئیلمصرفتوانمیاست،لیتربرژولمگا35/7برابرکهگازوئیلحرارتیارزشنمودنلحاظباهمچنین.نمودلحاظنیز
.نمودمحاسبهراورزیخاکعملیات

𝐸 = 𝑚𝑔𝑠𝑖𝑛𝛼 + 𝜇𝑚𝑔𝑐𝑜𝑠𝛼 + 𝑘𝑏𝑑 + ϵdb𝑣2 𝐿

آب و جلوگیری از فرسایش آبی و تخریب خاک کشاورزیسیاست گزاری در خصوص روشن های نوین خاک ورزی برای کاهش مصرف انرژی،
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برآورد سوخت مصرفی تراکتور با محاسبات فنی و مدل های ریاضی



وسیلهوراکتورتاصطکاکضریبزمین،شیبهمانندزراعیزمینهایمتغیردانستنوگیریاندازهبهنیازگوریاچگینرابطهازاستفادهبرای
سیلهووزنعلاوهبه(شخمعمقوکارعرض)شخمهایمتغیرهمچنینوزراعیخاکدینامیکیواستاتیکیمقاومتضریبهمچنینوخاکورز
.میباشدتراکتوروخاکورز

وثرحداکوحداقلمحدودهموجودعلمیمنابعاساسبرلذانیست؛دردسترسکشورزراعیهایزمینپهنهبرایفوقاطلاعاتآنجائیکهاز
روشازیکیومرسومورزیخاکحالتدودرراکشوردرموجودهایتراکتوروخاکورزادواتها،خاکمحدودهمیانگینتخمینهمچنین

.ودشمیدادهتعمیمکشورزراعیهایزمینکلبهنتیجهومحاسبهنمونهمزرعهیکبرایرا(ورزیخاکبیمثلا)حفاظتیورزیخاکهای

مصرفمدیریتبرایتوجهیقابلشاخصورزی،خاکبیومرسومورزیخاکروشدودرورزیخاکبرایمصرفیانرژینسبتهمچنین
.بودخواهدورزیخاکمختلفهایروشدرانرژی

آب و جلوگیری از فرسایش آبی و تخریب خاک کشاورزیسیاست گزاری در خصوص روشن های نوین خاک ورزی برای کاهش مصرف انرژی،
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برآورد سوخت مصرفی تراکتور با محاسبات فنی و مدل های ریاضی



کمیت‌

واحد
خاک‌)حداقل‌
(مرسومورزی‌

خاک‌)حداکثر‌
(مرسومورزی‌

خاک‌)میانگین‌
(مرسومورزی‌

خاک‌بی‌)حداقل‌
(ورزی‌

بی‌‌)حداکثر‌
(خاک‌ورزی

بی‌)میانگین‌
(خاک‌ورزی

نسبت‌حداقل‌
خاک‌ورزی‌
مرسوم‌به‌بی‌
خاک‌ورزی

نسبت‌جداکثر‌
خاک‌ورزی‌
مرسوم‌به‌بی‌
خاک‌ورزی

خاک‌ورزی‌نسبت‌میانگین‌‌
خاک‌ورزیمرسوم‌به‌بی‌

MgN120003300018000120003300018000111وزن‌وسیله‌

Radian1.7E-050.122110.031.74E-050.12211110.03111شیب‌زمین

0.30.50.350.30.50.35111مینضریب‌اصطکاک‌وسیله‌با‌ز

kN/m219500148000450001950148004500101010ی‌ضریب‌مقاومت‌استاتیک

bm163.5163.5111عرض‌کار‌وسیله‌

dm0.050.40.20.020.10.062.543.333333عمق‌کار‌وسیله‌

N.s2/m4260031502700260315270101010ضریب‌مقاومت‌دینامیکی

Vm/s131.5131.5111سرعت‌وسیله‌خاکورز‌‌‌

Lm10000016666.728571.4310000016666.66728571.4286111طول‌مسیر‌

252.5111252.5تعداد‌دفعات‌تردد

انرژی‌مصرفی‌برای‌خاک‌
ورزی‌‌یک‌هکتار

941.04236969.73042.113364.4409516.29659225.9902632.5821571.60613.46126مگا‌ژول

اک‌گازوئیل‌مصرفی‌برای‌خ
ورزی‌‌یک‌هکتار

میلیارد‌
لیتر

73.22142876.57236.703528.3567540.17247117.58405412.5821571.60613.46126

اک‌گازوئیل‌مصرفی‌برای‌خ
میلیون‌هکتار11ورزی‌‌

میلیارد‌
لیتر

0.8054431.64232.6037380.3119240.44189720.19342460.02840.787713.46126

آب و جلوگیری از فرسایش آبی و تخریب خاک کشاورزیسیاست گزاری در خصوص روشن های نوین خاک ورزی برای کاهش مصرف انرژی،
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گیری نتیجه

خاک ورزی مقایسه مصرفی سوخت گازوئیل مورد نیاز در دو روش 
با استفاده از مدل گوریاچگینخاک ورزی مرسوم با روش بی 



Data)هادادهپوششیتحلیلتکنیکدوترکیببویژهیار،تصمیمهایتکنیکازاستفاده Envelopment Analysis)تکنیکو
Analytical)مراتبیسلسهتحلیل Hierarchy process)تکنیکازاستفادهباکهداشتبیانتوانمیخلاصهصورتبه.استDEA

نیکتکاینهایویژگیمهمترینازهمچنین.پرداختخروجیچندووروردیچندباگیرندهتصمیمهایواحدعملکردارزیابیبهتوانمی
دوبهراهگیرندتصمیمهایواحدروشایندربعبارتی.نموداشارهگیرندهتصمیمهایواحدبرایدسترسقابلالگویکارایهبهتوانمی
ایفانقشدتولیکارایعملکرددرمختلفهاینهادهوعواملمکانیزاسیونحوزهدرکهداشتتوجهباید.کندمیبندیطبقهناکاراوکاراگروه
واحدهرحالتاترینکارتوانمیتکنیکاینازاستفادهبا.باشدتولیدکاراییافزایشبایدگزارانسیاستوگیرانتصمیمرویکردوکنندمی

خاکمختلفهایماشینبهتولیدیمجموعههرنیازتوانمیتحلیلاینهایخروجیاساسبرونمودهپیداراکشاورزیمحصولاتتولید
هایادهدتجمیعبااستبدیهی.نمودگیریتصمیمورزی،خاکبرایکاراترروشانتخاببهنسبتآناساسبرونمودهشناساییراورزی

حوزهبرایگیریتصمیمخصوصدرتوانمیAHPتکنیککمکباهمچنین.نمودگزاریسیاستکشوروجامعهکلبرایتوانمیتولیدی
دیگریرویبرعاملیکودارندمراتبیسلسهفرایندآنکشاورزیمحصولاتتولیدبرحاکمهایمولفهکهورزیخاکعملیاتمکانیزاسیون

.گرفترامدیریتیتصمیمبهترینوگرفتهخدمتبهرااستگذاراثر

آب و جلوگیری از فرسایش آبی و تخریب خاک کشاورزیسیاست گزاری در خصوص روشن های نوین خاک ورزی برای کاهش مصرف انرژی،
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ی با تکنیک های هوشمند داده کاوخاک ورزی برآورد مصرف انرژی عملیات 



اینسازیپیادهمنظوربهواستمحوردادهاساسبرمبناAHPمراتبیسلسهروشوDEAهایتکنیککمکباانرژیمصرفتحلیلدر
به(همراهفنتلهایاپلیکشبستردرمثلاً)کشاورزطریقازهادادهسادهورودبرایآندرکهباشدمییارتصمیمسامانهطراحیبهنیازروش
درگزارانتسیاسوگیرتصمیممدیرانبرایخروجینتایچارسالوورودیهایدادهتحلیل.شوداندیشیدهلازمبینیپیشدادهپایگاهیک
بهنیازآنایاجربرایوبودهروشترینکارامدوترینمنطقیوبودههوشمندکاملاًرویکرداین.شدخواهدمهیاکامپیوترینویسیکدبستر
.استگزارسیاستومدیربهکنندهتولیدازدادهورودسازیبستر

آب و جلوگیری از فرسایش آبی و تخریب خاک کشاورزیسیاست گزاری در خصوص روشن های نوین خاک ورزی برای کاهش مصرف انرژی،
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ی با تکنیک های هوشمند داده کاوخاک ورزی برآورد مصرف انرژی عملیات 



امانجتوجهیقابلمطالعاتمرسومورزیخاکبامقایسهدرورزیخاکبیروشدرآبیارینیازموردآبمصرفکاهشمقایسهخصوصدر
.استشده

درایمطالعهسنتیورزیخاککشتباورزیخاکبیکشتهایسامانهدرتعرقوتبخیرمختلفاثراتمطالعهبرایروئلوخالدیان•
دریافتندودادندانجامگندموسورگومذرت،محصولسهرویبر2007تا2000هایسالبینایمدیترانهاقلیمیدروفرانسهشرقیجنوب

باعثتبخیرکاهشمقداراین.استمرسومورزیخاکازکمترمترمیلی118تا29میزانبهتعرقوتبخیرورزیخاکبیروشدرکه
.گردیدرشددورهطولدرگیاهآبینیازاز(مترمیلیحدود)آبیاریمرحلهیکحذف

فاختلاورزی،خاکبیومرسومخاکورزیروشدوبالوبیاکشتکهدریافتندتحقیقیدر1398تا1396هایسالدرهمکارانوگودرزی•
.استبودهبیشترخاکرطوبتدرصد8/1آبیاریازپسچهارمروزدرورزیخاکبیروشدرولینداشتهعملکرددرداریمعنی

آب و جلوگیری از فرسایش آبی و تخریب خاک کشاورزیسیاست گزاری در خصوص روشن های نوین خاک ورزی برای کاهش مصرف انرژی،
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نوین خاک ورزی صرفه جویی مصرف آب در 
مرسوم خاک ورزی در مقایسه با  ( حفاظتی)



آب و جلوگیری از فرسایش آبی و تخریب خاک کشاورزیسیاست گزاری در خصوص روشن های نوین خاک ورزی برای کاهش مصرف انرژی،
46

مقدمه

مواد    و     روش ها
نتایج      و بحث

گیری نتیجه

نوین خاک ورزی صرفه جویی مصرف آب در 
مرسوم خاک ورزی در مقایسه با  ( حفاظتی)



مناطقدرنولیکباشد،صحیحوناپذیراجتناباستممکنبارانپرمناطقدربرگرداندارگاوآهنومرسومورزیخاکازاستفادهکهشدبیان
خاکدادنقرارمعرضدروزمینگیاهیبقایایپوششبردنبینازباوزراعیزمیندرزیاددستکاریباروشاینباران،کموخشک
درکهتاسحالیدراینو.شودمیکشاورزیخاکزیرینلایهرطوبتتبخیرباعثخورشید،تابشوهواجریانبرابربازراعیلایهمرطوب
.داشتخواهدچشمگیریکاهشتبخیرمیزانزمین،سطحگیاهیپوششحفظباورزیخاکبیروش

حفاظتیورزیخاکروشدررادرصد35تا10بینتقریبیمیزانبهآبمصرفکاهششدهانجاممطالعاتوتحقیقاتبرآیند
ازظرنصرفه)و(درصددهحداقلیعنی)خاکورزیبیروشدرآبجوییصرفهمیزانکمترینفرضباحتییعنیدهدمینشان
اورزیکشبرایبیشتریآبدرصددهکمدستتوانیممیخاکورزی،روشاصلاحباتنها(...وانتقالهایشبکهدرآبرفتهدر

!استبزرگیعددکهباشیمداشته
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نوین خاک ورزی صرفه جویی مصرف آب در 
مرسوم خاک ورزی در مقایسه با  ( حفاظتی)
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نوین خاک ورزی کاهش فرسایش خاک در 
مرسوم خاک ورزی در مقایسه با  ( حفاظتی)

رویبرحفاظتیخاکورزی
وآبیفرسایشکاهش
یتاثیرواستموثربادی
وشیمیاییفرسایشدر

.نداردمکانیکی



به‌این‌‌وسیله‌فرسایش‌را‌به‌طرز‌قابل‌ملاحظه‌ای‌کاهش‌می‌دهدکرده‌و‌بقایای‌گیاهی،‌انرژی‌ضربه‌ای‌قطره‌های‌باران‌را‌جذب‌‌‌.

ودنفوذ‌آب‌در‌زمین‌بهتر‌انجام‌می‌شبنابراین‌.‌را‌کاهش‌می‌دهدآب‌سرعت‌روان‌کرده‌و‌مقابل‌حرکت‌آب،‌مانع‌ایجاد‌بقایای‌گیاهی‌در‌.

تشکیل‌سله‌در‌سطح‌خاک‌را‌که‌باعث‌کاهش‌نفوذ‌پذیری‌خاک‌می‌شود،‌کم‌می‌کندزمینه‌بقایای‌گیاهی‌.

خاکورزی‌مرسوم‌باعث‌پودر‌و‌نرم‌شدن‌خاک‌سطحی‌شده‌و‌در‌مناطق‌خشک‌و‌باد‌خیز‌فرسایش‌بادی‌را‌سبب‌می‌شود.

آب و جلوگیری از فرسایش آبی و تخریب خاک کشاورزیسیاست گزاری در خصوص روشن های نوین خاک ورزی برای کاهش مصرف انرژی،
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مقدمه

مواد    و     روش ها
نتایج      و بحث

گیری نتیجه

نوین خاک ورزی کاهش فرسایش خاک در 
مرسوم خاک ورزی در مقایسه با  ( حفاظتی)



ی‌تحقیقات‌بسیاری‌در‌زمینه‌کاهش‌فرسایش‌بادی‌و‌آبی‌در‌اجرای‌خاکورزی‌حفاظتی‌انجام‌شده‌که‌همگی‌موید‌اثر‌معنی‌دار‌خاکورز
.تنها‌به‌دو‌نمونه‌‌مطاللعه‌برای‌کاهش‌فرسایش‌آبی‌‌و‌بادی‌اشاره‌می‌شود.‌‌حفاظتی‌بر‌کاهش‌فرسایش‌بادی‌و‌آبی‌دارد

م‌آزمایش‌در‌دانشــگاه‌ایلی‌نویز‌با‌انجا.‌بقایــای‌گیاهی‌روی‌ســطح‌خــاک‌در‌کاهش‌فرســایش‌آبی‌و‌بادی‌خاک‌بســیار‌مؤثر‌هســتند
سانتیمتر‌در‌زمین‌هایی‌که‌توســط‌گاوآهن‌برگرداندار‌شــخم‌شــده‌بودند،‌میزان‌فرسایش‌خاک7/6باران‌ســازهای‌مصنوعی‌به‌میزان‌

.تن‌خاک‌در‌هکتار‌بود5/8برابر‌

در‌مطالعات‌تونل‌باد‌با‌(‌2000)لوپز‌و‌همکاران.‌فرسایش‌خاک‌پوشیده‌با‌بقایای‌گیاهی،‌در‌خاک‌ورزی‌حفاظتی،‌بسیار‌کمتر‌از‌خاک‌بدون‌پوشش‌می‌باشد
برابر‌از‌بقایای‌گیاهی‌6درصد‌کاهش‌یافته‌و‌بقایای‌شخم‌نخورده‌گیاه‌قبلی‌تا‌حدود‌70درصدی‌بقایای‌گیاهی‌دریافتند‌که‌فرسایش‌خاک‌تا‌30پوشش‌

.‌پخش‌شده‌بر‌روی‌زمین‌در‌کنترل‌فرسایش‌بادی‌مؤثرتر‌هستند

آب و جلوگیری از فرسایش آبی و تخریب خاک کشاورزیسیاست گزاری در خصوص روشن های نوین خاک ورزی برای کاهش مصرف انرژی،
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مقدمه

مواد    و     روش ها
نتایج      و بحث

گیری نتیجه

نوین خاک ورزی کاهش فرسایش خاک در 
مرسوم خاک ورزی در مقایسه با  ( حفاظتی)
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نتایج و بحث



ملاحظات سیاست گزاری برای عملیات مکانیزه خاک ورزی جهت مقابه با چالش های 
انرژی، صرفه جویی در آب کشاورزی و جلوگیری از فرسایش خاک

آب و جلوگیری از فرسایش آبی و تخریب خاک کشاورزیسیاست گزاری در خصوص روشن های نوین خاک ورزی برای کاهش مصرف انرژی،
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مقدمه

مواد    و     روش ها  

حثنتایج      و ب 

گیری نتیجه

(مرسومیاسنتیهایروشبامقایسهدر)ورزیخاکنوینهایروشازکشاورزیجامعهسازیآگاه

ورزیخاکعملیاتبرایگزاریسیاستدرکشورمختلفمناطقاقلیمبهتوجهلزوم

خشکنیمهوخشکهایاقلیمدرخاکفرسایشازجلوگیریوانرژیآب،مصرفکاهشجهتورزیخاکروش ترینمناسببرایسیاست گزاریلزوم

(استورزیخاکعملیاتبهمربوطکشاورزیمکانیزاسیوندرانرژیمصرفبالاترین)ورزیخاکعملیاتبرایگزاریسیاستدرانرژیمصرفراندمانبهتوجهلزوم

کهاستحالیدراینواستجهانیمیانگینبرابر3تا2کهشدهگزارشهکتارهردرتن15ماکشوردرخاکسالانهفرسایشمیزان)آنتخریبازجلوگیریوخاکاهمیتبهتوجه
(داردنیاززمانسال100ازبیشخاکمکعبسانتیمترهرشودمیگفته

آبیاریبهنیازافزایشوتبخیرافزایشدرورزیخاکروشتاثیربهتوجه

حدودهمچنین.باشندمیآیشمابقیوکشتسالانههکتارمیلیون11حدودکههکتارمیلیون15/7کشورزراعیهایزمینمساحتکل):باغیوزراعیهایزمینگسترهبهتوجه
(استکشورمساحتدرصددهحدوددرباغیوزراعیهایزمینمساعتکلمجموعدر.استکشورباغاتمساحتهکتارمیلیون1/8

(.استموجودکشوردرتراکتورهزار600حدود)کشورتراکتورهایگسترهبهتوجه

(باشدشیببرعمودکشتهایردیفبایددرصد12ازبیشهایشیبدر)زراعیهایزمینشیببهتوجه
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مواد    و     روش ها  

حثنتایج      و ب 

گیری نتیجه

لزوم هدف گزاری در برنامه های توسعه اقتصادی پنج ساله کشور برای اعمال -1
:  سیاست های تغییر رویکرد از خاکورزی سنتی به خاکورزی حفاظتی

وع نپیشنهاد می شود ابتدا وزارت جهاد کشاورزی متناسب با نقشه بارش کشور، آمایشی برای 
یزی سپس در برنامه های توسعه بگونه ای برنامه ر. خاکورزی حفاظتی تعریف و درجه بندی نماید

، اجرای خاکورزی حفاظتی در مناطق جغرافیایی(مثلا ده ساله)شود که در یک بازه زمانی معقول 
به عنوان مثال می توان شاخص لزوم اجرای سالانه خاکورزی . مختلف کشور عملیاتی شود

حفاظتی در ده درصد زمین های زراعی مناطق خشک و نیمه خشک را در دو برنامه توسعه پنج 
.ساله تعریف نمود

ایش با توجه  به اثر گزاری زیاد خاک ورزی حفاظتی در انرژی، مصرف آب و فرس
ن شود؟خاک، چه نوع سیاست هایی توسط مراکز قانون گزاری و اجرایی باید تدوی
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حثنتایج      و ب 

گیری نتیجه

مجلس     1389قانون افزایش بهره وری مصوب سال 22لزوم پیگیری اجرایی شدن ماده -2
شورای اسلامی

الف ـ ایجاد پایگاه اطلاعاتی  :حداکثر ظرف دو سال پس از تصویب این قانون نسبت بهـ وزارت جهاد کشاورزی موظف است 22ماده
ب ـ ایجاد پایگاه اطلاعات جامع  .تولیدکنندگان بخش کشاورزی و تشویق آنان به ثبت اطلاعات فعالیت های تولیدی خویش در آن

، ج ـ شبکه مدیریت دانش و اطلاعات کشاورزی و روستایی برای ارائه خدمات علمی، آموزشی .(IT)کشاورزی بر پایه فناوری اطلاعات
.فنی، ترویجی و سایر اطلاعات مورد نیاز؛ اقدام نموده و در دسترس عموم قرار دهد

ویقی بدیهی است ایجاد پایگاه اطلاعاتی تولید کنندگان کشاورزی و اجرای سیاست های تش
ه و اثر گذار برای ثبت نهاده ها و محصولات تولیدی در یک بستر اطلاعاتی از الزامات هر گون

(  از جمله مدیریت  خاکورزی حفاظتی است)مدیریت هوشمند کشاورزی 

نه ت در این زمییلواخیرا گروه ماشین های کشاورزی دانشگاه تهران طی تفاهم نامه ای با مخابرات استان البرز در حال  طرح ریزی برای بسترسازی نمونه ای پا
.است

ایش با توجه  به اثر گزاری زیاد خاک ورزی حفاظتی در انرژی، مصرف آب و فرس
ن شود؟خاک، چه نوع سیاست هایی توسط مراکز قانون گزاری و اجرایی باید تدوی



ایش با توجه  به اثر گزاری زیاد خاک ورزی حفاظتی در انرژی، مصرف آب و فرس
شود؟خاک، چه نوع سیاست هایی توسط مراکز قانون گزاری و اجرایی باید تدوین

آب و جلوگیری از فرسایش آبی و تخریب خاک کشاورزیسیاست گزاری در خصوص روشن های نوین خاک ورزی برای کاهش مصرف انرژی،
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مواد    و     روش ها  

حثنتایج      و ب 

گیری نتیجه

3-آموزش و ترویج :

ی اولین و مهمترین موضوع لزوم آموزش و ترویج کشاورزی حفاظتی برای ایجاد پشتوانه اجتماع
قادی به تقریبا غالب کشاورزان اعت. در تغییر رویکرد از خاکورزی سنتی به خاکورزی نوین می باشد

ین و خاکورزی حفاظتی نداشته و همچنان اعتقاد دارند شخم بیشتر، عمیق تر و با تراکتور سنگ
از مالبندی حتی در روش کشاورزی سنتی نیز اولا نباید تراکتور سنگین تر از نی! قوی تر بهتر است

.دوسیله خاکورز استفاده نمود و ثانیا نباید عمیق تر از لایه رشد ریشه بذر، زمین را شخم ز



ایش با توجه  به اثر گزاری زیاد خاک ورزی حفاظتی در انرژی، مصرف آب و فرس
شود؟خاک، چه نوع سیاست هایی توسط مراکز قانون گزاری و اجرایی باید تدوین
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حثنتایج      و ب 

گیری نتیجه

4-لزوم صدور مجوز برای فعالان بخش کشاورزی  :

جوز تنها به افرادی باید م. فعالیت کشاورزی همانند هر شغل دیگری نیاز به دانش خاص خود را دارد
لازم فعالیت در بخش کشاورزی داده شود که یا تحصیلات آکادمیک داشته باشند و یا آموزش های

همچنین در ارزیابی های دوره ای توسط . و کافی را در ادارات خدمات کشاورزی گذرانده باشند
مراکز ادارات خدمات کشاورزی؛ تطابق آموزش های دیده شده با عملکرد کشاورز مورد ارزیابی قرار

.مجوز فعالیت کشاورزی ابطال گردد( همانند گواهی رانندگی)گیرد و در صورت عدم انطباق و خطا 
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گیری نتیجه

5- ه ای هم اسناد قولنام)لزوم تهیه نقشه های توپوگرافی از مزارع و درج در اسناد مالکیت
(:  و هم محضری

ی یکی از معظلاتی که اجرای کشاورزی حفاظتی را دچار چالش می کند، بود نقشه های فنی و توپوگراف
درصد اجازه شخم در 12در دیدگاه کشاورزی حفاظتی اصولا نباید برای شیب های بیش از . مزارع است

انجام این عمل نیازمند داشتن نقشه توپوگرافی زمین است که لازم است. راستای شیب داده شود
.توسط سیاست گزار به یک الزام قانونی تبدیل شود

ایش با توجه  به اثر گزاری زیاد خاک ورزی حفاظتی در انرژی، مصرف آب و فرس
ن شود؟خاک، چه نوع سیاست هایی توسط مراکز قانون گزاری و اجرایی باید تدوی
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6-لزوم تدوین سیاست های تشویقی برای مجریان خاکورزی حفاظتی:

رویکرد از بدیهی است در شرایطی که  غالب کشاورزان کشور ما اطلاع و بعضا  اعتقادی به خاکورزی  حفاظتی ندارند، تغییر
بسته های لذا  ضرورت دارد تا  علاوه بر آموزش و بستر سازی،. خاکورزی سنتی به خاکورزی حفاظتی بسیار مشکل خواهد بود

.  تشویقی  و انگیزشی  برای افزایش سرعت  در چرخش به سمت خاکورزی حفاظتی را  ایجاد نمود

ایش با توجه  به اثر گزاری زیاد خاک ورزی حفاظتی در انرژی، مصرف آب و فرس
ن شود؟خاک، چه نوع سیاست هایی توسط مراکز قانون گزاری و اجرایی باید تدوی
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7-سوخت  ارزان مانعی  برای خاکورزی حفاظتی:

ند هر چ. بیان شد که انجام خاکورزی حفاظتی اثر معنی داری  در کاهش مصرف سوخت تراکتورهای کشاورزی خواهد داشت
موضوع کاهش مصرف سوخت از دیدگاه کلان مدیریت کشور دردو موضوع ملاحظات زیست  محیطی و هم چنین مدیریت 

افی برای مصرف سوخت  اهمیت زیادی دارد، ولیکن از دیدگاه کشاورز به دلیل ارزانی سوخت و کم اهمیتی آلودگی  هوا، انگیزه ک
یوه لذا پیشنهاد می شود سوخت ارزان تنها به کشاورزانی تخصیص داده شود که ش. کاهش مصرف سوخت ایجاد نمی کند

.کشاورزی حفاظتی را اجرایی کنند

ایش با توجه  به اثر گزاری زیاد خاک ورزی حفاظتی در انرژی، مصرف آب و فرس
ن شود؟خاک، چه نوع سیاست هایی توسط مراکز قانون گزاری و اجرایی باید تدوی
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8- لزوم حمایت از تولید  ماشین های خاکورزی حفاظتی و ترویج آن:

ی آن اولا در حال حاضر تعداد بسیار کمی ماشین های ویژه  خاکورزی  حفاظتی در کشور تولید و توزیع می شود که علت اصل
.  ی حفاظتی استو ثانیا عدم استقبال کشاورزان به دلیل عدم آگاهی و  اعتقاد به خاکورز( به دلیل تولید کم)هزینه تمام شده بالا   

ز لذا از یک طرف انتظار می رود وزارت صنایع حمایت های خود از سازندگان ماشین های خاکورز حفاظتی را دو چندان کندو ا
.طرف دیگر  مروجان وزارت جهاد کشاورزی نسبت به ترویج استفاده  از این نوع ماشین ها اقدام نمایند

ایش با توجه  به اثر گزاری زیاد خاک ورزی حفاظتی در انرژی، مصرف آب و فرس
ن شود؟خاک، چه نوع سیاست هایی توسط مراکز قانون گزاری و اجرایی باید تدوی
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نتیجه گیری 



نتیجه گیری و جمع بندی نهایی
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مقدمه

مواد    و     روش ها
نتایج      و بحث

ری گی نتیجه

، (سوخت)انجام کشاورزی حفاظتی ضمن حفظ عملکرد در تولید محصول، موجب صرفه جویی قابل توجه در مصرف انرژی
کاهش مصرف آب و جلوگیری از تخریب خاک کشاورزی می شود و در نتیجه اجرای خاکورزی حفاظتی  اثر گزاری

گزار و لذا  از مراکز سیاست. معنی داری در توسعه پایدار بخش کشاورزی و نهایتا اقتصاد کلان کشور خواهد داشت
هتمام اجرایی کشور انتظار دارد توجه  لازم  به سیاست های پیشنهادی را مد نظر قرار داده و برای اجرایی نمودن آنها  ا

.  لازم را مبذول فرمایند

طراحی و پیاده سازی سامانه برخط  دریافت و پردازش داده؛ از ضروریات هر گونه مدیریت هوشمندی است و این 
محترم لذا از وزارت. ضرورت در بخش کشاورزی که با متغیرهای فنی بسیار متنوعی درگیر است، دو چندان می نماید

قانون بهره وری کشاورزی،  تسریع در طراحی پایگاه دریافت 22جهاد کشاورزی انتظار می رود در راستای اجرای ماده 
به .داده و استفاده از سامانه های تصمیم یار برای پردازش و تحلیل داده ها را در اولویت اول برنامه های خود قرار دهد

.قول وزیر سابق کشاورزی مدیریت بدون داده همانند حرکت در تاریکی است
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پایان
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مای‌بر‌اساس‌گزارش‌ناسا‌از‌نیمه‌دوم‌قرن‌بیستم‌به‌بعد‌د
ته‌سطح‌خشکی‌ها‌بیشتر‌از‌دمای‌سطح‌دریاها‌افزایش‌یاف

.است
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